NIBE™ Vattenkvalitet
och korrosionsskydd

Teknisk information

Vattenkvalitetens betydelse

Valet av korrosionsskydd i en varmvattenberedare &r ofta
baserat pa vad som traditionellt anvants i ett givet omrade
och vad erfarenheten sager fungerar val. Men vattenkvali-
teten kan variera éver tid vilket, i vissa fall, kan gora en
vattenanalys nédvandig.

De flesta kommunala vatten analyseras med jamna mellan-
rum for att uppfylla de krav som myndigheterna staller.
Man ska dock veta att de krav som stélls ar i forsta hand
utformade for att uppfylla hélsoaspekter och i andra hand
tekniska aspekter. | vissa fall kan darfér andra material an
det i princip standardiserade materialvalet koppar komma
ifraga.

Nar det galler egna brunnar, oavsett gravda eller borrade,
kan vattnets sammansattning skilja markant inom en viss
region. Darfér ar det viktigt att undersoka vattenkvaliteten
innan kép av ny varmvattenberedare eller varmepump gors.

Vattenanalys ger besked

Ett vattens korrosionsegenskaper ar beroende av koncent-
rationen av de ingdende amnena och hur dessa samverkar
med varandra. En bedémning av vattenkvaliteten kan forst
goras efter en analys. NIBE tillhandahaller sddan analys till
sina kunder for val av ratt korrosionsskydd.

| vissa fall kan det som komplement vara ndédvandigt att
installera ett eller flera filter for att fa acceptabel vattenkva-
litet.
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Faktorer som paverkar vattnet

Har presenteras de viktigaste parametrarna som ar avgorande
for ratt korrosionsskydd. For den enskilda kunden kan andra
parametrar vara viktiga ur hdlsomassig eller estetisk synvinkel.
Dessa analyseras inte av NIBE eftersom det inte paverkar valet
av material ur korrosionssynpunkt.

pH-varde

Detta varde ar ett matt pa vattnets innehall av vatejoner. Ju
fler vatejoner som finns, desto surare vatten och darmed lagre
pH-varde. Vatten med ldga pH-varden ar aggressiva och kan
bland annat I6sa ut metaller.

Alkalinitet

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av vatekarbonat,
men dven dess egenskap att std emot syra. Ju hégre innehall
av vatekarbonat, desto stabilare blir pH-vardet. Det ar 6nskvart
med en balanserad mangd vatekarbonat. For lag halt vatekar-
bonat gor ett vattens pH-varde ostabilt, medan for hog halt
kan orsaka kopparutféllningar.

Totalhardhet

Hardhet ar ett matt pa vattnets innehall av kalcium och mag-
nesiumjoner. Ju hoégre varde, desto hardare vatten. Traditionellt
har enheten tyska hardhetsgrader (°dH) anvénts i Sverige under
lang tid. Vanligen ger ett vatten i intervallet 4-7°dH en for
koppar gynnsam och skyddande kalkbeldggning pa varma
ytor i kontakt med vatten. Mjuka vatten (0-4 °dH) har svart
att bilda skyddsskikt, varfér materialet blir oskyddat. Harda
vatten (>10 °dH) ger oftast mer kalkavlagringar, men det ar
inte sakert att vattnet alltid &r starkt kalkfallande for att hard-
heten ar hdg. Parametrar som pH-varde, alkalinitet och tem-
peratur har stor paverkan. Ju hégre varden av dessa paramet-
rar, desto mer kalk falls ut. Hoga halter av kalkbeldaggningar
kan orsaka skador pa varma ytor som exempelvis elpatroner.
Darfor ar det viktigt att efterstrava balans i vattnet.

Klorid

Klorid férekommer framférallt i form av natriumklorid och kan
korroderar sonder metaller pa relativt kort tid. De flesta kom-
munala vatten i Sverige har sa pass 1ag kloridhalt att det inte
ar ett problem ur korrosionssynpunkt. Nar det géller enskilda
brunnar kan det daremot se mycket olika ut fran plats till plats.
Generellt har sédra och norra delarna av Sverige laga klorid-
halter. Delar av mellersta Sverige kan ha sa kallade relika vat-
ten, vatten fran istiden, med mycket hoga kloridhalter. Kust-
nara omrade i alla delar av Sverige kan ocksa ha mycket héga
halter av klorid.
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Materialegenskaper

Koppar

| egenskap av en halvadel metall &r koppar motstandskraftig
mot flertalet typer av hushallsvatten, bland annat de flesta
sorters kommunala vatten som normalt ar balanserade och
val anpassade for anvandning av koppar. Varmvattenberedare
med foder av koppar har flera férdelar. Férutom de goda
korrosionsegenskaperna, minimerar dess antimikrobiella
egenskaper risken for legionella-bakterier. Kopparfodrad be-
redare blir darfér det naturliga forstahandsvalet i de flesta in-
stallationer.

Forsiktighet med koppar

Vid ldga pH-varden, 1ag eller hdg alkalinitet och mycket mjukt
vatten, kan kopparjoner l6sas ut och missfarga sanitetsgods
och blonda har. Enskilda vattentakter i framfor allt norra och
sodra Sverige kan ha dessa vattentyper. Hoga kloridhalter kan
orsaka skador i form av punkt- eller spaltkorrosion. Risken
minskar dock ju mindre mangd kalkbeldggning som falls ut i
varmvattenberedaren.

Rostfritt sta

Rostfritt stal ar ett material med mycket goda korrosionsegen-
skaper i de flesta miljder. Det finns en méngd olika legeringar
med varierande egenskaper. NIBE har valt en, i princip nickelfri,
legering som kombinerar bra korrosionsegenskaper med bra
milj6- och halsoegenskaper. Vid tillverkningen svetsas bereda-
rens delar samman. Efter svetsning ar det viktigt att ytan som
ar varmepaverkad behandlas sa att dess goda korrosionsegen-
skaper aterstalls. NIBE uppnar detta via en unik kemisk bet-
ningsprocess som gor att ytan rengors fran svetsoxider. Ytan
passiveras sedan genom att en mycket tunn och jamn oxidfilm
aterskapas 6ver hela varmvattenberedarens inneryta.

Rostfria beredare ar ett utmarkt val dar kopparberedaren inte
ar optimal, namligen i vatten med lagt pH-varde, 1dg alkalinitet
och 1&g hardhet. Manga egna brunnar i norra och sédra delar-
na av landet har dessa vattentyper, dar rostfritt stal ar det
basta valet.

Forsiktighet med rostfritt stal

I vatten med hog kloridhalt kan spaltkorrosion intréffa, speciellt
om mycket kalk fallts ut. Det bildas d& korrosionsceller dar
korrosionsangrepp kan ske, som i sin tur kan orsaka perma-
nenta skador pa varmvattenberedaren. Darfor bér man inte
valja rostfri varmvattenberedare i kustndra omraden eller i
omraden med relika vatten.
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Emal]

Emalj &r ett glasliknade material som genom brénning applice-
ras pa insidan av tryckkarlet. Efter branningen kan mikrosko-
piska porer upptrada, vilket gér att stalytan kan komma att
hamna i kontakt med vattnet. For att d& undvika korrosion
finns det alltid en anod i en emaljerad beredare. Den vanligaste
typen &r en sa kallad offeranod, som bestar av en magnesium-
eller aluminiumlegering. Eftersom dessa legeringar ar mer
oadla an jarn, "offrar” sig anoden for stalet, som pa elektro-
kemisk vag forhindras att rosta. Porerna i emaljen tacks sa
smaningom med kalcium- och magnesiumféreningar, vilket
ar gynnsamt ur korrosionssynpunkt. Det finns dven anoder
som inte offrar sig utan anvander svag likstrom for den
elektrokemiska processen. De anvands framst i vdarmepumpar
dar det ar svart att byta en férbrukad anod. De kan ocksa
monteras som tilloehor, till exempel om platsbrist gor det svart
att kontrollera en forbrukad anod.

Emaljerade beredare anvands i forsta hand dar kloridhalten
ar sd hog sa att den inte lampar sig for varken kopparfodrad
eller rostfri beredare. Aven for starkt kalkfallande vatten, dvs.
vatten med hog alkalinitet och hardhet, ar det rekommender-
bart med emalj. | vissa fall kan det dven bli nédvéndigt med
keramiska varmeelement som inte har direktkontakt med
vattnet pa grund av den aggressiva miljon som kalkutfallningar
i kombination med klorid utgér.

Forsiktighet med emalj

Trots den goda motstandskraften mot salt och kalk bér man
inte anvanda emaljerad beredare i extrema miljéer som brackt
vatten eller havsvatten, da dessa vatten ar mycket korrosiva.

Vid vatten med mycket hdg konduktivitet (>1 000 uS/cm) kan
anodférbrukningen bli stor och vid mycket lag konduktivitet
(<75 pS/cm) kan en offeranod ha svart att fungera. For att
anvanda emaljberedare under dessa forhallanden rekommen-
deras likstrémsanod. Aven om vatten med 1&g konduktivitet
kan anvéandas, bér man inte anvanda allt for mjuka vatten i
emaljerade beredare, da man tappar den skyddseffekt som
kalkutfallningarna ger.

Vissa vatten med hoga fluoridhalter kan vara aggressiva mot
emaljytan, men sddana vatten ar ganska ovanliga.
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